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PROFIL DZIALALNOSCI

Zaktad Techniki Cieplnej to jednostka organizacyjna Zaktadéw Pomiarowo — Badawczych
Energetyki,,ENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0.

W strukturze Zaktadu znajduja sie:
» Dziat Kottowy
» Dziat Turbinowy
» Dziat Analiz Gospodarki Energetycznej
»  Dziat Automatyki
» Laboratorium Metrologiczne

Zakfad Techniki Cieplnej prowadzi badania kottdw i turbin wraz z ich urzadzeniami pomocniczymi. Przedmiotem badarn sg wszystkie typy
kottéw i turbin, a takze urzadzenia pomocnicze, w tym wszystkie typy zespotdw mtynowych, wentylatoréw, pomp, chtodni, uktadéw chtodzenia
i uktadéw cieptowniczych. Posiadamy duze do$wiadczenie w zakresie badan blokéw z kottami tradycyjnymi i kottami fluidalnymi oraz blokéw
gazowo-parowych.

Wykonujemy badania i analizy zywotnosci poszczegdlnych elementdw kottdw i turbin, np. ekranéw parownikow (cyrkulacja czynnika roboczego,

temperatury metalu). Prowadzimy prace w zakresie modernizacji, optymalizacji oraz wizualizacji uktadéw AKPiA.

Realizujemy prace odbiorowe pozwalajace na weryfikacje dotrzymania warunkdw technicznych ujmowanych w umowach zawieranych
miedzy stronami przedsiewziecia inwestycyjnego, a takze badania odbiorcze uktaddw automatycznej requlagji czestotliwosci i mocy (ARCM),
zainstalowanych na jednostkach wytwdrczych oraz badania zdolnosci tych jednostek do udziatu w obronie i odbudowie zasilania Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego (KSE).

Opracowujemy analizy techniczno-ekonomiczne dotyczace proceséw technologicznych w elektrowniach i elektrocieptowniach, analizy kosztéw
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta oraz analizy kosztow ustug systemowych i rezerw mocy. Okreslamy i wskazujemy mozliwosci poprawy
wskaznikow eksploatacyjnych w energetyce wykonujac audyty energetyczne oraz studia benchmarkingu. Projektujemy i wdrazamy systemy
bilansowania i nadzoru eksploatacji elektrowni i elektrocieptowni, wykorzystujgce metody techniczno-ekonomicznej kontroli nad eksploatacja
(TKE®). Rozwigzania te wykorzystuja wiedze i doswiadczenie specjalistow Energopomiaru oraz pozwalajg stuzbom eksploatacyjnym
i kierownictwu elektrowni na optymalne prowadzenie i biezacy nadzér nad praca blokow energetycznych w celu minimalizacji kosztéw produkgji
przy uwzglednieniu obowiazujacych wymogéw prawnych.

Nasi specjalisci prowadz liczne prace doradcze w zakresie kogeneradji wysokosprawnej, energii zielonej, emisji (0, oraz z zakresu efektywnosci
energetycznej urzadzen i uktadéw.

Specjalisci Zaktadu Techniki Cieplnej prowadza prace z zakresu doradztwa technicznego oraz uczestnicza w pracach zespotu Inzyniera Kontraktu
w najwazniejszych projektach inwestycyjnych i modernizacyjnych krajowej energetyki - w zakresie technicznego nadzoru, odbioréw fabrycznych
i opiniowania urzadzen (kottéw, turbin, pomp, wentylatorow, sprezarek, transformatoréw, generatoréw zaworéw, palnikéw, armatury,
zbiornikéw, wymiennikéw ciepta, chtodnicitp.).
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Pracownicy

Pracownicy Zaktadu to wysoko wykwalifikowana kadra inzynierska w wielu specjalnosciach. Przedstawiciele jednostki biorg udziat w pracach
Komitetow Technicznych Polskiego Komitetu Normalizacyjnego do spraw urzadzen cieplno - mechanicznych w energetyce oraz pomp i turbin
wodnych.

Nasi specjalisci aktywnie uczestnicza w konferencjach naukowo — technicznych, sympozjach i seminariach; prowadza rowniez szkolenia.

Sq autorami wielu artykutéw dotyczacych zagadnien gospodarki energetycznej, efektywnosci energetycznej, kogeneracji wysokosprawnej,
zielonej energii, emisji (0, oraz implementadji systeméw komputerowych TKE®, przedstawiajacych doswiadczenia i problemy techniczne
zwi3zane z wykonywanymi pracami.

W ostatnich latach Zakfad Techniki Cieplnej z sukcesem zorganizowat konferencje: ,Kogeneracja wysokosprawna, energia zielona, emisja (0, -
wymogi, metodyka i kontrola eksploatacji w ujeciu praktycznym” oraz,,Gospodarka paliwowa oraz techniczna kontrola eksploatacji elektrowni
i elektrocieptowni”.

Organizacja prac

Zaréwno przed, jak i w trakcie realizacji badan i pomiardw, pracownicy Zakfadu Techniki Cieplnej zawsze prowadzg Scisty wspdtprace
z odpowiednimi stuzbami Klienta, tak aby nalezycie wypetnic wszystkie oczekiwania zwigzane z realizacja umowy.

Na potrzeby pomiaréw wykonujemy prace dotyczace wyznaczenia potrzebnych punktéw pomiarowych na obiekcie, a w razie koniecznosci takze
dokumentacji technicznej w zakresie ich zabudowy oraz w uzgodnionym zakresie - nadzor techniczny nad wykonawstwem i zabudowg tych
punktéw.

Staramy sie, by Energopomiar kojarzony bytz wykonywaniem prac z nalezyta starannoscia, zgodnie ze sztukq inzynierska oraz wiedza techniczng
i zachowaniem obowiazujacych norm i przepiséw.

Sprawozdania z badar obejmuja szczegétowe opracowania uzyskanych wynikow, w tym zestawienia tabelaryczne danych z pomiaréw

i obliczen oraz innych wielkosci, charakteryzujacych prace poszczegdlnych urzadzen. Sprawozdania zawieraja takze ocene

pracy urzadzen oraz zalecenia dotyczace sposobéw rozwigzania wystepujacych probleméw. Zbiorcze opracowania

koricowe sq dostarczane Klientowi w formie papierowej oraz elektronicznej.
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Wyposazenie

Energopomiar doktada wszelkich staran, aby wyposazenie techniczne spetniato najostrzejsze kryteria jakosci i niezawodnosci wykonywania
prac pomiarowo - badawczych. Obejmuje ono skomputeryzowane systemy akwizycji danych, oparte na nowoczesnych stacjach pomiarowych
i wykorzystujace wysokiej klasy aparature pomiarowa. W strukturach Zaktadu Techniki Cieplnej funkcjonuje pracownia izotopowa klasy I,
umozliwiajaca prowadzenie badan stacjonarnych i obiektowych z wykorzystaniem znacznikéw izotopowych.

Klienci

Ustugi Zaktadu Techniki CiepInej skierowane sa do elektrowni i elektrocieptowni zawodowych oraz elektrocieptowni przemystowych. Oferujemy
swoje ustugi Klientom z sektoréw przemystu ciezkiego i chemicznego, cieptownictwa i gospodarki komunalne;j.

Referencje Zaktadu obejmuja réwniez prace realizowane za granica, m.in. Stowenii, Serbii, Butgarii, Grecji, Turcji, Biatorusi, Indiach, Iraku, Iranie,
Libii, na Litwie.

Specjalisci Zakfadu Techniki Cieplnej s autorami analiz i ekspertyz opracowanych na zlecenie instytucji i organizacji branzowych. Przyktadem
takiej pracy jest m.in., Przewodnik metodyczny normalizujacy tematyke gospodarki weglem kamiennym w elektrowniach i elektrocieptowniach”
opracowany dla Towarzystwa Gospodarczego Polskie Elektrownie, ktdry obejmuje okreslenie zasad i wytycznych prowadzenia gospodarki
weglem kamiennym, tj. przyjmowania i rozchodu wegla kamiennego pod katem kontroli jego ilosci i jakosci oraz ewidencjonowania, a takze
przedstawianie rdznic wynikajacych ze stosowania réznych metod rozliczeniowych.

EEEeecs
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DZIAL KOTLOWY

Ustugi Dziatu Kottowego obejmuja nastepujace urzadzenia:
»  kotly
> miyny
»  kruszarki
»  wentylatory
»  dmuchawy

Wykonujemy prace badawczo - pomiarowe, jak rowniez przygotowujemy opinie zwigzane z aktualnymi rozwigzaniami
technologicznymi w zakresie kottéw i ich urzadzen pomocniczych. Opiniujemy zatozenia i projekty modernizacyjne oraz -
inwestycyjne.

Jako niezalezny podmiot wykonujemy na potrzeby PSE OPERATOR SA oraz URE prdby oraz opinie niezbedne do podjecia dziatar zwidzanych
z realizacjami uméw na dostawe energii elektrycznej lub wnioskami koncesyjnymi, w szczegdlnosci w zakresie odnawialnych Zrédet energii.
Prowadzimy réwniez badania w zakresie okreslania gestosci nasypowej i okreslania ilosci wegla zmagazynowanego na placach sktadowych.
W zaleznosci od potrzeb i uwarunkowar wykonujemy badania gwarancyjne, badania przed- i poremontowe, badania eksploatacyjne (kontroln
oraz optymalizacyjne.

Badania urzadzen energetycznych prowadzimy wedtug norm polskich, europejskich lub amerykariskich - w zaleznosci od uzgodnien z klientem.

Badania kottow

Zakres badan i pomiardw kottéw obejmuije:
»  okredlenie sprawnosci i strat cieplnych kotta wraz z porownaniem uzyskanych wskaznikow ze wskaznikami uzyskiwanymi na
podobnych jednostkach i przedstawieniem propozycji ich poprawy,
»  opracowanie bilansu cieplnego kotta,
»  wykonanie analiz chemicznych paliwa, sorbentu oraz odpaddw paleniskowych w Centralnym Laboratorium Energopomiaru
posiadajacym akredytacje PCA nr AB 550,
»  okreslenie wydajnosci kotta oraz parametréw czynnika obiegowego wraz z poréwnaniem tych wartosci z wartosciami uzyskiwanymi
na podobnych jednostkach i propozycjami poprawy,
»  okreslenie parametréw pracy instalacji mtynowej wraz z pordwnaniem tych parametrow z parametrami pracy podobnych instalacji
i ewentualnymi propozycjami ich poprawy,
»  okreslenie rozktadu temperaturi ci$nien spalin w komorze paleniskowej oraz w kanatach spalin wrazz oceng poprawnoscii warunkow
pracy powierzchni wymiany ciepfa,
»  okreslenie rozktadu temperatur i ci$nien powietrza na drodze jego przeptywu, w tym:
— wykonanie pomiaréw i obliczen dla opracowania bilansu powietrza oraz jego rozdziatu,
okreslenie szczelnosci instalacji kottowej, w tym podgrzewacza powietrza wraz z okresleniem wptywu nieszczelnosci na
poprawne warunki spalania i wymiany ciepfa,
badania sktadu spalin oraz emisji gazow szkodliwych do atmosfery (C0,, CO,NO , S0.),
okreslenie rozktadu zawartosci 0, lub CO, w przekroju poprzecznym kanatow spalin,
»  okreslenie rozktadu predkosci i cisnieri w kanatach powietrza i spalin.




»

»

»

»

»
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Badania miynow

Badania i pomiary mtyndw obejmuja wyznaczenie:
»  charakterystyk podajnikéw paliwa do mtynéw,
»  charakterystyk wydajnosciowych mtyna,
»  jakosci przemiatu wraz z wentylacja,
»  rozkfadu cisnien i temperatur w zespole mtynowym,
»  zuZycia energii elektrycznej na przemiat i wentylacje,
» iloscii jakosci odpaddw,
»  podziatu mieszaniny pytowo - gazowej,
»  rozdziatumasowegoiziarnowego pytu do poszczegéInych przewodow lub dysz palnikow,
»  predkosci i koncentracji pytu w przewodach.

Aparatura pomiarowa

Badania wentylatorow Analizatory spalin firmy Siemens:
»  Ultramat 22P (C0,, (O, NO, S0))
Zakres badan i pomiaréw mtynow obejmuje wyznaczenie: »  Ultramat 23 (0,, CO, NO)

»  charakterystyk przeptywowych wentylatorow (wydajnosci, spietrzenia, mocy, »  Oxymat5(0,)
sprawnosci), oraz

»  charakterystyk opordw sieci powietrza i spalin, »  Termopary NiCr-NiAl klasy 1
»  punktow pracy wentylatora, »  Termometry oporowe Pt-100 klasy A
»  charakterystyk urzadzeri regulacyjnych wentylatora, > I )

L . . cisnienia klasy 0,1 oraz 0,075 firmy
»  poprawnosci doboru wentylatora do potrzeb instalagji. ABB

Rejestratory komputerowe firmy
Ahlborn
Gazy wzorcowe firmy Messner klasy 1

Badania dla dobrania lokalizacji sond ruchowych 0,i temperatury

Celem ustugi jest wskazanie najlepszego punktu do pomiaru zawartosci tlenu lub temperatury w kanatach. Pomiary s realizowane przy
réznych obcigzeniach kotta oraz przy roznych ukfadach pracy mtynow. Dzieki wskazanej lokalizacji sond tlenowych uzyskuje sie lepsze dane do
prowadzenia pracy kotta oraz do wykonywania biezacych obliczen bilansowych przez stuzby kontroli eksploatacji.

W ostatnich latach Dziat Kottowy wykonat m.in.:
Pomiary gwarancyjne kottéw fluidalnych w El. Turdw, El. Jaworzno I, EC Katowice, EC Bielsko-Biata, EC Saturn Management,
UAB Vilniaus Energia, EC Biatystok

Pomiary w celu okreslenia optymalnego minimum technicznego w EC2 £6dz

Pomiary mtynéw weglowych w El. Jaworzno lll, El. Dolna Odra, El. Rybnik, El. taziska,El. Betchatéw, EC Saturn Management, EC Siekierki
Pomiary wentylatorow w El. Dolna Odra, El. Jaworzno, El. Siersza, El. taziska, EC Siekierki, El. Betchatéw, El. Ostroteka, El. Turdw,

El. Rybnik

Prace w zakresie biomasy dla PKE S.A. (El. taziska, El. Jaworzno, El. Siersza, EC Katowice, EC Bielsko Biata) PEP S.A., ZE PAK, El. Pofaniec,
El. Dolna Odra, EI. Rybnik, El. Ostroteka, Vattenfall Heat Poland, EC Biatystok, EC Zduriska Wola, Energetyka Boruta. 7
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Biomasa - pomiary, badania, doradztwo

W zwiazku z akcesja Polski do Unii Europejskiej oraz podpisaniem protokotu z Kioto w zakresie ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w Polsce
wdrozono w zycie ustawy i rozporzadzenia dotyczace wykorzystania odnawialnych Zrédet energii do produkgji ciepta i energii elektrycznej.
Wykorzystanie odnawialnych zrddet energii do produkgji wiaze si¢ z,zerowq” emisja (0, do atmosfery. W tym zakresie pracownicy Energopomiaru
uczestnicza w pracach zwiazanych ze spetnieniem wymogdow ustawowych dotyczacych wspétspalania biomasy oraz oceny wptywu zastosowania
wspotspalania na warunki pracy obiektu.

Prace te obejmuja:

»

»

»

»

»

Analize pod katem wyboru rodzaju biomasy do wspétspalania, w tym:

— analize skfadu chemicznego biomasy,

— analize sktadu chemicznego popiotdw z biomasy,

— ocene wptywu mieszania paliwa podstawowego z biomasa na instalacje podawania i przygotowania paliwa,

— ocene wptywu wspdtspalania na warunki pracy kotta oraz parametry produkowanej pary (wody).

Opracowanie koncepcji sposobu podawania i rozliczania biomasy w aktualnych warunkach ruchowych na obiekcie.

Pobdr prébek, wykonywanie analiz oraz nadzory przy wspétspalaniu biomasy i paliwa podstawowego.

Wspotprace przy opracowywaniu dokumentacji niezbednej do rozszerzenia koncesji na produkcje energii z odnawialnych Zrédet
energii.

Opiniowanie dokumentacji do wniosku o rozszerzenie koncesji na produkgje energii.

Przy realizacji kazdej pracy analizowane sa mozliwosci i uwarunkowania techniczne na obiekcie, tak by spetni¢ wymagania przewidziane
ustawami i rozporzadzeniami.

Korzysci dla Klientow

Informacje uzyskane z badan pozwalaja na:

ocene pracy urzadzenia w zakresie gwarancji udzielonych przez dostawce,

sprawdzenie efektow przeprowadzonego remontu,

opracowanie charakterystyk opisujacych funkcjonowanie urzadzenia,

zmniejszenie kosztéw eksploatacji i remontéw urzadzen,

optymalizacje procesu spalania na drodze zmiany nastaw organdw regulacyjnych kotta i mtynéw przy
uwzglednieniu emisji gazow szkodliwych,

osiggniecie najlepszych efektow w zakresie sprawnosci kotta oraz emisji NO_i (O w aktualnym stanie
technicznym obiektu,

okreslenie mozliwosci regulacyjnych elementdw automatyki wykorzystywanych w sterowaniu praca
kotta i zespotow mtynowych,

uzyskanie danych technicznych niezbednych do wykonania modernizacji lub wymiany urzadzer,
optymalizacje przemiatéw wegla oraz rozdziatu mieszanki w pytoprzewodach w aktualnym stanie
technicznym obiektu,

podjecie dziatan w celu osiggniecia pozadanego rozptywu mieszanki w pytoprzewodach.

»

»

»

»

»
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DZIAL TURBINOWY

Dziat Turbinowy prowadzi dziatalnos¢ ustugowa, obejmujacy szeroki zakres badan i pomiaréw
uktaddw cieplnych, uktadow chtodzenia oraz oceny stanu technicznego badanych urzadzen.

0Ogolny zakres ustug Dziatu Turbinowego:

»  Cieplne badania blokéw energetycznych opalanych miedzy innymiweglem kamiennymi brunatnym
(gwarancyjne, przed- i pomodernizacyjne, przed- i poremontowe).

» (Cieplne badania turbin, pomp, sprezarek, chtodni i innych urzadzer energetycznych (gwarancyjne,
eksploatacyjne, diagnostyczne).

»  (ieplne badania blokdw gazowo-parowych oraz urzadzen opalanych gazem ziemnym i olejem opatowym.

»  Audyty i badania sieci cieptowniczych u wytworcéw i uzytkownikow ciepfa.

»  Pomiary specjalne z wykorzystaniem metod znacznikowych (m.in. migracji kulek w uktadach ciggtego czyszczenia Skraplacza,
pomiaréw przeptywéw w kanatach zamknietych i otwartych, w tym przeptywéw Sciekéw w kanatach i oczyszczalniach).

»  Wyznaczanie strat rozruchowych blokéw energetycznych.

»  Testy odbiorowe przed przekazaniem obiektéw do eksploatacji wykonywane dla PSE OPERATOR S.A.

»  Badania stanu dynamicznego wirnikowych urzadzen energetycznych.

Cieplne badania blokéw energetycznych

Badania obejmuja kompleksowe pomiary bilansowo - sprawnosciowe blokéw energetycznych wraz z ich pomocniczymi urzadzeniami
i instalacjami oraz prace przygotowawcze i analityczne. Wykonujemy badania:
»  gwarancyjne,
»  pomontazowo-rozruchowe,
eksploatacyjne,
»  zwigzane z remontami lub modernizacjami turbozespotdw.

¥

W zaleznosci od celu badan ustalane sg szczegdtowe zakresy badan i warunki pracy urzadzen w czasie pomiarow. Celem badan jest:
—  sprawdzenie dotrzymania gwarancji deklarowanych przez wytworcéw dla bloku, jaki dla poszczegdlnych urzadzen podstawowych
i pomocniczych,
— ocena blokéw, turbozespotow i kottdw w aspekcie realizowanych prac (modernizacji, remontéw) i stanu technicznego, na
podstawie uzyskanych wartosci wskaznikéw techniczno-ekonomicznych i sprawnosci.

W badaniach stosowana jest metodyka badawcza opierajaca si¢ na uzgodnionych normach.

Badanie bloku obejmuje pomiary turbozespotu i kotta oraz poboru mocy na potrzeby wiasne bloku. Wykonujemy réwniez oddzielne badania
samych tylko turbozespotéw.

Badania turbozespotu obejmuja:
»  okreslenie parametrow i wskaznikow pracy turbozespotu, uktadu regeneracji oraz skraplacza,
»  wyznaczenie maksymalnej przepustowosci i mocy turbozespotu,
»  wyznaczanie charakterystyk zuzycia catkowitego i jednostkowego pary oraz ciepta,
»  wyznaczanie charakterystyk sprawnosci turbozespotéw, turbin oraz poszczegdlnych ich czesdi,
»  wyznaczenie rozkfadu ci$nier pary w turbinie i temperatur wody w ukfadzie regeneragji.

Na podstawie pomiardw turbozespotu oraz wykonywanego rdwnoczesnie badania kotta i pomiaru mocy blokowych potrzeb wtasnych
wyznaczane s3 dla bloku miedzy innymi takie charakterystyki jak:

»  sprawnosci kotta i strat energii w kotle,

»  zuzycia catkowitego i jednostkowego energii chemicznej paliwa przez blok brutto i netto,

»  wzglednego przyrostu zuzycia energii chemicznej paliwa przez blok netto,

»  sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej przez blok brutto i netto,

»  poboru mocy na potrzeby wtasne bloku.
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Cieplne badania urzadzen gazowych

Badania obejmuja kompleksowe pomiary bilansowo-sprawnosciowe blokéw energetycznych
wraz z ich pomocniczymi urzadzeniami, instalacjami oraz prace przygotowawcze i analityczne.
Wykonujemy badania:

»  gwarancyjne,

»  pomontazowo-rozruchowe,
eksploatacyjne,
»  zwigzane z remontami lub modernizacjami.

M

W zaleznosci od celu badan s ustalane szczegdétowe zakresy badan i warunki pracy urzadzen w czasie pomiaréw.
Najczesciej celem badan jest:
— sprawdzenie dotrzymania gwarancji deklarowanych przez wytwdrcow dla catego bloku, jak i dla poszczegdlnych\urzadzen
sktadowych, podstawowych i pomocniczych,
— ocenasprawnosci blokdw, turbozespotéw i kottéw w aspekcie realizowanych prac (modernizagji, remontéw) i stanu techni
na podstawie uzyskanych wartosci wskaznikéw techniczno - ekonomicznych i sprawnosci.

W badaniach stosowana jest metodyka badawcza opierajaca sie na uzgodnionych z Klientem normach.

Kompleksowe badania urzadzen gazowych obejmuja miedzy innymi:

» wyznaczenie parametrow technicznych turbozespotéw gazowych (mocy znamionowej oraz mocy osiggalnej, zuzycia paliwa
i sprawnosci dla charakterystycznych punktéw pracy, temperatur i ilosci gazow wylotowych),

» wyznaczenie parametréw technicznych blokéw gazowo-parowych (mocy znamionowej elektrycznej i cieplnej, mocy potrzeb
wiasnych, wskaznikow zuzycia ciepfa i sprawnosci dla charakterystycznych punktéw pracy),

»  pomiary natezenia hatasu,

»  pomiary wibradji turbozespotéw gazowych i parowych oraz pomp wody zasilajacej wysokiego i niskiego cisnienia,

»  pomiary emisji gazowej (NO , O).

Cieplne badania obiegow chtodzacych i uktadow pomocniczych

Badania obejmuja kompleksowe pomiary bilansowo - sprawnosciowe uktadéw chtodzacych i uktadéw pomocniczych, oraz prace przygotowawcze
i analityczne. Wykonujemy badania:
»  gwarancyjne,
»  eksploatacyjne, w tym prace o charakterze audytu,
»  zwigzane z remontami lub modernizacjami.

W zaleznosci od celu badan s ustalane szczegdtowe zakresy badan i warunki pracy urzadzen w czasie pomiaréw.
Celem badan najczesdciej jest:

—  sprawdzenie dotrzymania gwarancji deklarowanych przez wytworcéw,
—  ocena:

efektow chtodzenia chtodni kominowych, wentylatorowych,
wydajnosci i efektywnosci pracy uktadéw pomocniczych turbiny w aspekcie realizowanych prac (modernizagji,
remontow).

W badaniach stosowana jest metodyka badawcza opierajaca si¢ na uzgodnionych normach.
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Badania cieplno-hydrauliczne obiegéw chtodzacych obejmuja miedzy innymi pomiary:

»  temperatury wody dolotowej do chtodni w aparatach rozpryskowych lub przelewach kanatéw wodorozdziatu,

»  temperatury wody wylotowej z chtodni metoda siatkowa w kanatach odptywowych wody z misy,

»  temperatury i wilgotnosci powietrza atmosferycznego,

»  predkosci wiatru,

»  obcigzenia hydraulicznego chtodni, metoda izotopowa lub cechowanymi ,,zwezkami kolanowymi” poprzez pomiar strumieni wody
doprowadzanych przez uktad pompowy,

»  wydajnosci pomp wody chtodzacej,

»  nadcisnienia na ssaniu i ttoczeniu pomp,

»  obrotéw oraz poboréw mocy elektrycznej przez silniki pomp wody chtodzacej,

»  nadcisnienia w kanatach wodorozdziatu.

Badania natezenia przeptywu metoda izotopowa

W zaleznosci od celu badan s ustalane szczegdétowe zakresy badan i warunki pracy urzadzen w czasie pomiaréw.
Celem badan najczesciej sa:
— pomiary natezenia przeptywu strumieni wody doprowadzanych przez uktady pompowe z chtodni, zbiornika wodnego lub rzeki
do skraplaczy turbozespotow,
— pomiary natezenia przeptywu strumieni wody w réznych warunkach, w ktérych nie mozna zastosowac tradycyjnych metod
pomiarowych, np. za pomoca zwezek pomiarowych lub rurek spietrzajacych.

Pomiary przeptywu strumieni wody metodq izotopowa polegaja na ciaglym dawkowaniu roztworu znacznika izotopowego do rurociaggu
i jednoczesnym pobieraniu probek wody z rozcieczonym znacznikiem w miejscu, w ktérym nastepuje jego catkowite wymieszanie.

Testy odbiorowe dla PSE OPERATOR SA

Badania odbiorowe wymagane przed przekazaniem bloku do eksploatacji wykonywane sa dla PSE OPERATOR S.A. w energetyce zawodowej
i w energetyce przemystowej.
Badania wykonywane s3 najczesciej w oparciu o wskazania aparatury ruchowej zainstalowanej na badanych obiektach.

Korzysci wynikajace z naszych prac

Mozliwe korzysci z badan to miedzy innymi:

uzyskanie kompleksowej oceny pracy blokéw z uwzglednieniem gwarancji dostawcéw urzadzen

uzyskanie wskaznikow techniczno-ekonomicznych i charakterystyk wyjsciowych urzadzer

uzyskanie podstaw do poprawy wskaznikow techniczno ekonomicznych

uzyskanie jakosciowej i ilociowej oceny wykonanych napraw i modernizadji

uzyskanie kompleksowej oceny pracy obiegéw chtodzacych i uktadéw pomocniczych turbiny z uwzglednieniem
gwarancji dostawcow urzadzen

uzyskanie wskaznikéw techniczno-ekonomicznych, (m.in. jednostkowego kosztu pompowania, oceny efektow
chtodzenia itp.)

wyznaczenie i optymalizacja rozptywdéw wody w réznych uktadach technologicznych, np. doprowadzanych przez uktady
pompowe do skraplaczy turbin

wykazanie spefnienia warunkéw wymaganych przez PSE OPERATOR S.A. przy przekazaniu urzadzen do eksploatadji, co
warunkuje przytaczenie tych urzadzen do sieci elektroenergetycznej
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DZIAL ANALIZ GOSPODARKI ENERGETYCZNE)

0Ogdlny zakres dziatan Dziatu Analiz Gospodarki Energetycznej:
»  Analizy i ekspertyzy zbiorcze i indywidualne gospodarki energetycznej.
» Bilanse energetyczne i analizy proceséw technologicznych.
»  Opinie i ocena dokumentacji projektowej, eksploatacyjnej, projektow racjonalizatorskich.
»  Analizy zmian efektywnosci wytwarzania wedtug czynnikdw powodujacych gtdwne straty paliwa.
»  Rozliczenie zuzycia i oszczednosci paliw.
»  Okreslanie i analizy kosztéw wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.
»  Przeprowadzanie audytow energetycznych.
»  Doradztwo techniczne i ekspertyzy w zakresie nowych technologii.
»  Analizy niepewnosci.
»  Opracowywanie metodyk i instrukgji wynikajacych z obowiazujacych wymagan prawnych.
»  Systemy bilansowania i nadzoru eksploatagji.

Opinie dotyczace dokumentacji projektowej, eksploatacyjnej, projektow racjonalizatorskich

»  Analizy zatozen techniczno-ekonomicznych i obliczenia efektéw ekonomicznych zastosowania projektu wynalazczego.

»  Opinie nt. optacalnosci zakupdéw inwestycyjnych z uwzglednieniem kosztéw eksploatacyjnych, skutkdw ekonomicznych i utraconych
korzysci.

»  Oceny metod dziatania w poszczegéinych obszarach gospodarki energetycznej wraz z kontrolg poprawnosci obiegu dokumentacji.

»  Oceny, bilanse i analizy sprawnosciowe na podstawie danych historycznych.

»  Opinie na temat mozliwosci osiggania okreslonych wskaznikéw oraz wyjasnianie rozbieznosci wzgledem dostaw na podstawie
dokumentacji eksploatacyjnej .

Ekspertyzy dotyczace gospodarki energetycznej, procesow technologicznych, stanu technicz-
nego i warunkow pracy urzadzen

»  Analizy ksztattowania sie wskaznikdw zuzycia energii chemicznej paliwa w elektrowniach i elektrocieptowniach zawodowych —
opracowania zbiorcze, edytowane co pét roku od 1981 r., obejmujace podmioty energetyki zawodowej.

»  Analiza i okreslenie zuzycia paliwa oraz wskaznikéw zuzycia paliwa do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta przez poszczegdlne
urzadzenia.

»  Analiza wptywu zmian sprawnosci wewnetrznej turbin w cyklach miedzyremontowych na zuzycie paliwa .

»  Wyznaczenie maksymalnej i minimalnej mocy elektrycznej i cieplnej w normalnych warunkach pracy, na podstawie danych
ruchowych, z uwzglednieniem plandw remontowych.

»  Ocena efektywnosci rozdziatu obciazen.

»  Rachunek btedéw dla obecnie stosowanych i przewidywanych metod rozliczania paliwa.

»  Ocena wptywu jakosci wegla na koszty produkcji.

»  Analiza kosztow wytwarzania ciepfa w postaci pary i wody przy uwzglednieniu istniejacej technologii.

»  Analiza i metodyka wyznaczania kosztéw ustug systemowych, rezerw mocy, strat rozruchowych, prace zwigzane z rynkami energii.

»  Rozliczenie zuzycia i oszczednosci paliw, rozdziat kosztéw wytwarzania energii elektrycznej i ciepta.

12
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Oceny optacalnosci przedsiewzie¢ modernizacyjnych

»

»

»

»

»

»

»

Ocena efektow zastosowania instalacji do obnizenia temperatury spalin wylotowych z kotta.

Ocena efektéw pracy uktadéw optymalizacji spalania z zastosowaniem sieci neuronowych.

Ocena efektéw modernizacji uktadu automatyki na bloku.

Okreslenie wzrostu kosztow wytwarzania oraz pogorszenia sie wskaznikow wskutek zmian w uktadzie chfodzenia.
Analiza i ocena efektywnosci wtdrnego spalania zuzla w kottach.

Analiza mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej na potrzeby wiasne i okreslenie ich optymalnego poziomu.
Analizy ksztattowania sie zmian wskaznikéw techniczno-ekonomicznych spowodowanych modernizacja.

Audyt energetyczny

»

»

»

»

»

»

Analiza wskaznikow technicznych pracy urzadzen na podstawie danych projektowych i eksploatacyjnych i pomiarowych.
Zobrazowanie aktualnego stanu technicznego urzadzen.

Analiza miejsc i przyczyn powstawania strat energetycznych.

Ocena poziomu eksploatacji i proceséw technologicznych.

Przedstawienie i okre$lenie potencjalnych mozliwosci obnizenia strat.

Okreslenie efektow ekonomicznych oraz propozycje przedsiewzie¢ i konkretnych dziatan naprawczych.

Benchmarking dla poszczegdinych blokdw, urzadzen lub wzgledem innych elektrowni

»

»

»

»

Poréwnanie obiektéw pod wzgledem okreslonych wskaznikow energetycznych i kosztowych.

Poréwnanie sprawnosci technicznej i organizacyjnej.

Zastosowanie odpowiednich wspétczynnikow korekcyjnych dla uwzglednienia réznic pomiedzy obiektami.
Ranking obiektéw oraz okreslenie swojego miejsca na rynku.

Okreslenie wnioskow i konkretnych propozycji.

Korzysci wynikajace z naszych prac

Dostarczenie informacji utatwiajacych podejmowanie uzasadnionych technicznie i ekonomicznie decyzji w celu zwigkszenia
efektywnosci gospodarki energetycznej

Indywidualny charakter prac, dostosowany do rozwigzywania réznorodnych probleméw, specyficznych dla danej jednostki
Ocena stanu obecnego oraz globalnych trendéw w energetyce i w poszczegdlnych elektrowniach i elektrocieptowniach na
przestrzeni ostatnich lat

Ocena poziomu eksploatacji, gtéwnie pod katem okreslenia przyczyn i wartosci nadmiernych strat energetycznych
Okreslanie i wskazywanie mozliwosci poprawy wskaznikow eksploatacyjnych i obnizenia strat

Oceny optacalnosci odpowiednich dziatari remontowych i modernizacyjnych

Dostarczenie okreslonych danych, wnioskéw i zalecen takze w zakresie kosztow i metodyki ich wyznaczania

Doradztwo techniczno-organizacyjne w celu optymalizacji kosztéw

Pomoc w optymalnym przystosowaniu jednostki do obecnych wymagan rynkowych

Sformutowanie wnioskéw i zalecen wspomagajacych wybér najefektywniejszych rozwiazan i przedsiewziec

13
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Analizy niepewnosci

»

»

»

Okreslenie poziomu dokfadnosci wyznaczania zuzycia paliwa (metody bezposrednie i posrednie — wskaznikowe.

Wskazanie elementow charakteryzujacych sie najwyzsza niepewnoscig i przedstawienie dziatari zmniejszajacych niepewnos¢
obliczen — zwigkszajacych doktadnos¢.

Obliczenia za dowolne okresy (np. miesiaca, kwartatu, pétrocza, roku).

Opracowywanie metodyk i instrukgji

»

»

»

Gospodarka paliwowa i energetyczna.

Kogeneracja (w tym opracowanie dokumentacji do uzyskania koncesji).

Monitorowanie wielkosci emisji CO, (w tym opracowanie dokumentagji do wnioskow o wydanie zezwolenia na udziat w systemie
handlu uprawnieniami do emisji, badZ zmiane w zatwierdzonych wnioskach).

Wdrozenia kompleksowych systemow bilansowania i nadzoru eksploatacji

»

»

»

»

»

»

»

System bilansowania i nadzoru eksploatadji z wykorzystaniem metodyki techniczno—ekonomicznej kontroli eksploatacji TKE® dla
elektrowni lub elektrocieptowni konwencjonalnych.

System bilansowania i nadzoru eksploatacji dla uktadéw parowo-gazowych.

System techniczno-ekonomicznej kontroli i oceny efektywnosci remontdow.

System symulacji wskaznikow techniczno-ekonomicznych — uwzglednienie wptywu zmian wybranych parametréw na wskazniki
i koszty zmienne.

System planowania pracy elektrowni i elektrocieptowni — moduty symulacyjne i testowe.

System kontroli potrzeb wiasnych.

System bilansowania dla zaktadéw przemystowych.

System dostarcza informacji o wielkosci, miejscach i przyczynach wystepowania strat energetycznych pomocnych dla ograniczenia strat
i optymalizacji pracy blokow poprzez:

Docelowo system umozliwia optymalizacje pracy blokow, pomoc w zarzadzaniu produkcja i planowaniu pracy.
Systemy s3 narzedziem ufatwiajacym tworzenie zintegrowanego, nowoczesnego systemu zarzadzania procesami
wytwarzania energii elektrycznej i ciepfa.

Mozliwe jest rozszerzanie zakresu systemu oraz jego aktualizacja w zwigzku z wprowadzang modernizacja
urzadzen i systemow komputerowych przy zachowaniu poréwnywalnosci wynikéw obliczen.

Systemy dedykowane sq dla poszczegéinych obiektow, z dostosowaniem do ich specyficznych uwarunkowarn,

z uwzglednieniem istniejacej platformy informatycznej.

Sposdb zbierania danych do obliczeri dostosowuije sie do istniejacego lub projektowanego systemu rejestracji
i wyposazenia w aparature kontrolno-pomiarowa. Obliczenia systemu wykonywane s3 dla poszczegdlnych urzadzen,
grup urzadzen oraz facznie dla catego obiektu.

— systematyczng kontrole i ocene stanu technicznego urzadzen energetycznych,

—  poprawno$¢ prowadzenia ruchu,

— planowanie pracy stosownie do obecnej i przewidywanej sytuacji,

—  whasciwe zarzadzanie produkgja, poprawnos¢ prowadzenia ruchu,

— podejmowanie decyzji odnosnie prowadzenia optymalnej gospodarki remontowej i przedsiewziec
racjonalizacyjnych.

ol
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Na opracowanie i realizacje systemu sktadaja sie m.in..:
»  Opracowanie algorytmow zbierania i weryfikagji danych oraz algorytméw obliczeniowych.

»  Oprogramowanie systemu z wykorzystaniem technologii internetowych, opracowanie baz danych.
»  Nadzor autorski i pomoc przy wdrazaniu systemu do eksploatacji.

Korzysci wynikajace z naszych prac

Wyznaczanie wskaznikéw charakteryzujacych sprawnosci oraz koszty zmienne wytwarzania energii

elektrycznej przez poszczegdlne bloki za dowolne okresy czasu

»  Sledzenie wazniejszych parametrow pracy bloku w powigzaniu ze wskaznikiem zuzycia paliwa, dla oceny
znaczenia czynnikéw wptywajacych na sprawnosc bloku, mozliwosc biezacej i okresowej kontroli i oceny stanu
urzadzen

»  Bilansowanie produkgji i zuzycia medidw, bilanse poszczegdlnych urzadzen

»  Zestawianie parametrow eksploatacyjnych i wskaznikéw pracy dla wybranych urzadzer pomocniczych

»  Wyznaczanie zuzycia paliwa metoda posrednia

»  Poréwnywanie elektrowni i urzadzen tego samego typu miedzy soba w réznych warunkach eksploatacyjnych,
okreslanie oraz ocena wskaznikéw w sposéb jednolity i obiektywny

»  Podniesienie sprawnosci procesu technologicznego i zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby wtasne

»  Utatwienie wyboru najefektywniejszych srodkow i przedsiewzie¢ racjonalizacyjnych

»  Pomoc przy ustalaniu optymalnej polityki remontowej — przy ocenie stanu urzadzen oraz ocenie efektu
remontu lub modernizagji

»  Biezaca aktualizacja charakterystyk energetycznych i przyrostow wzglednych dla ekonomicznego rozdziatu
obcigzen

»  Optymalny rozdziat obcigzen miedzy bloki z uwzglednieniem kosztéw odstawiania z okresleniem wartosci
produkgji maksymalnej w danych warunkach eksploatacyjnych

»  Wyznaczanie wskaznika najkorzystniejszego do osiagniecia w danych warunkach, skali mozliwych zmian oraz
okreslenie wptywajacych na nie czynnikow

»  Wybdr najkorzystniejszych wariantéw pracy dla osiggniecia zamierzonych efektéw ekonomicznych

»  Dostarczenie informacji do przygotowywania danych technicznych dla rynkdw energii z uwzglednieniem
aktualizacji zdarzen ruchowych

»  Wykorzystanie metodyki techniczno—ekonomicznej kontroli eksploatacji TKE® i prowadzenia obliczen

symulacyjnych takze dla jednostek, w ktorych system nie zostat wdrozony
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DZIAL AUTOMATYKI

0Ogolny zakres ustug Dziatu Automatyki: | =
»  Badania techniczne uktadéw automatycznej regulacji.
» Badania odbiorcze przed przekazaniem obiektow do eksploatacji wykonywane dla
PSE-Operator SA.
»  Badania odbiorcze blokéw $wiadczacych ustugi systemowe dla PSE-Operator SA.
»  Badania regulatordw turbin.
»  Doradztwo techniczne w zakresie obrony obiektéw przed black-out'em.
»  Modernizaja istniejacych struktur requlacyjnych blokdw energetycznych.
»  Uruchamianie nowych uktadéw automatycznej requlacji, sterowan i pomiarow.
»  Optymalizacja wybranych uktadéw automatycznej requlagji istotnych z punktu widzenia techniczno-ekonomicznego.
»  Badania urzadzen i ukladéw pomiarowych oraz elementéw nastawczych.

Badania techniczne uktadéw automatycznej regulacji

Badania i pomiary ukladéw automatycznej requlacji (UAR) maja na celu wszechstronne sprawdzenie dziatania uktadéw na obiekcie, a takze
uzyskanie oceny przydatnosci eksploatacyjnej i spetnienie wymagan ogdlnych oraz spejalnych.

Przedmiotem pomiaréw i badar s zaréwno pojedyncze UAR, jak i kompleksowa automatyka lub wybrane grupy funkcjonalne - np. regulacja
obciazenia, procesu spalania lub temperatury czynnika. Badania te sa nieodzowne podczas rekonstrukgji i budowie nowych obiektow, przy
przekazywaniu ich do eksploatagji.

Metoda pomiardw polega na wymuszeniu standardowej zmiany stanu obiektu i rejestracji w tym czasie istotnych dla dziatania badanych UAR
sygnatow. Zestaw sygnatéw wymuszajacych jest typowy i stosowany na wszystkich badanych obiektach, dzieki czemu mozliwe jest dokonywanie
poréwnan uktadéw tego samego typu. Rejestracji sygnatdw dokonuje sie przy pomocy wysokiej klasy wielokanatowych rejestratoréw cyfrowych
i analogowych. Uzyskane przebiegi czasowe s poddawane analizie i przytaczane w sprawozdaniu z badan.

Zakres ustugi:
»  ocena poprawnosci projektu (algorytméw) i montazu,
»  sprawdzenie zgodnosci funkgji i parametréw z wymaganiami,
»  sprawdzenie poprawnosci doboru parametréw statycznych i dynamicznych,
»  sprawdzenie dziatania w symulowanych warunkach awaryjnych,
»  okredlenie przyczyn wykrytych nieprawidfowosci i podanie sposobu ich usuniecia,
»  orzekanie o spetnieniu uzgodnionych wymagan i danych gwarancyjnych,
»  orzekanie 0 mozliwosci przekazania do eksploatadji.

Podstawowymi dokumentami s3:
— normy krajowe i migdzynarodowe,
— wymagania UCTE (zachodnioeuropejskiego systemu i urzadzen energetycznych),
— wymagania PSE OPERATOR SA,
—  Warunki Odbioru Technicznego i umowy o dostawach i rekonstrukcjach.
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Badania odbiorcze przed przekazaniem obiektow do eksploatacji oraz badania odbiorcze
blokow swiadczacych ustugi systemowe dla PSE-OPERATOR SA

Badania odbiorcze wymagane przed przekazaniem do eksploatacji urzadzen do eksploatacji wykonuje sie dla PSE OPERATOR SA w energetyce
zawodowej i w energetyce przemystowej.
Badania odbiorcze dla PSE OPERATOR SA przeprowadzane s zgodnie z odpowiednimi normami przywotanymi w umowach na dostawy urzadzen.
Kazdorazowo opracowujemy szczegétowy program badan w oparciu 0 umowy pomiedzy inwestorem a PSE OPERATOR SA.
Badania odbiorcze obejmuja najczesciej:

»  testy mocy osiagalnej,

»  ruchowe testy niezawodnosci blokow energetycznych,

»  pomiary kontrolno-odbiorcze ARCM,

»  préby odbiorcze blokéw ze zrzutami mocy do obcigZenia potrzebami wiasnymi,

»  pomiary i proby odbiorcze gotowosci blokdw do obrony i odbudowy zasilania KSE,

»  pomiary odbiorcze bloku podczas pracy przy minimum technicznym,

»  testy czasow uruchomienia blokdw energetycznych po postoju z réznych stanéw cieplnych bloku.

Badania takie przeprowadzane s zgodnie z obowiazujacg Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Przesytowych oraz odpowiednimi zapisami
kontraktowymi. Wykonywane sa najczesciej w oparciu o wskazania aparatury ruchowej zainstalowanej na badanych obiektach.

Badania urzadzen i uktadow pomiarowych oraz elementéw nastawczych

Dziat Automatyki od ponad 50 lat zajmuje sie urzadzeniami i uktadami pomiarowymi instalowanymi w elektrowniach i elektrocieptowniach oraz
innych obiektach przemystowych. Zdobyte doswiadczenie, obowigzujace procedury oraz posiadana precyzyjna aparatura kontrolna pozwalaja
na zaoferowanie szeregu ustug takich jak:
»  badania oraz kalibracja uktadéw pomiarowo — rozliczeniowych energii cieplnej w wodzie i parze,
»  analizy, ekspertyzy i doradztwo techniczne podczas realizacji nowych inwestycji,
»  sprawdzanie oraz kalibracja kompletnych uktadéw pomiarowych typowych wielkosci fizycznych (ciSnienia, temperatury, strumienia
ptynuitp.),
» audyty rozwigzan uktadow pomiarowych pod katem poprawnosci montazu, doboru aparatury i jej kalibracja oraz poprawnosci
przeliczania elementow spietrzajacych,
» badania na wiasnym stoisku wodnym, spetniajagcym wymagania normy PN-EN IS0 5167-1 w zakresie prostych odcinkéw pomiarowych
rurociggéw, wiekszosci spotykanych rodzajéw przeptywomierzy w zakresie do DN250,
»  pomiary kontrolne strumienia cieczy w rurociggach o Srednicach w zakresie od 25 do 2500 mm przy pomocy bezinwazyjnego
przeptywomierza ultradzwiekowego.

Oferujemy takze badania na wtasnym stanowisku wodnym charakterystyk i wspétczynnikow przeptywdéw zaworéw regulacyjnych, przepustnic
i zaworéw odcinajacych o Srednicach nominalnych od 15 do 250 mm.

Korzysci z badan to miedzy innymi:

uzyskanie poprawy poziomu technicznego i oszczednosci finansowych,

uzyskanie kompleksowej oceny pracy uktadéw automatycznej regulacji z uwzglednieniem gwarangji dostawcow u
obiektywne sprawdzenie jakosci dostaw i dotrzymania warunkdw umowy,

uzyskanie wskaznikéw techniczno-ekonomicznych i charakterystyk urzadzen,

uzyskanie podstaw do poprawy wskaznikéw techniczno ekonomicznych,

wykazanie spetnienia warunkéw wymaganych przez PSE OPERATOR SA, co umozliwia ich przytaczenie do sieci elektroenergety
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LABORATORIUM METROLOGICZNE

LABORATORIUM METROLOGICZNE

Pracownia cisnien
Oferuje ustugi w zakresie sprawdzenia/wzorcowania cisnieniomierzy:
» manometry, wakuometry, manowakuometry
»  przetworniki inteligentne cisnienia — komunikacja cyfrowa
»  rejestratory
» kalibratory
Przyrzady mechaniczne oraz cyfrowe:
»  Podcisnienie: od -100 kPa do -1 kPa
»  Nadcisnienie: do 70 MPa
»  Absolutne: od 2 kPa
»  Barometryczne

Pracownia temperatur

Oferuje ustugi w zakresie sprawdzenia/wzorcowania termometréw:
»  czujniki termometryczne rezystancyjne, termoelektryczne
»  termometry cyfrowe
» kalibratory temperatury
» termometry szklane

Zakres pomiarowy: -10 do 1200 °C

Pracownia wielkosci elektrycznych
Oferuje ustugi w zakresie sprawdzenia/wzorcowania:
»  multimetry uniwersalne do 6.5-cyfry
» kalibratory
»  generatory
»  symulatory czujnikéw przemystowych
»  requlatory
» zasilacze
Zakresy pomiarowe:
»  napiecia state i zmienne do 1000V
»  prady state i zmienne do 20A
»  rezystancje do 100 MQ
czestotliwo$¢ do 100 MHz

~

~

Naszym Klientom zapewniamy:

Spéjnos¢ wynikow ze wzorcami GUM oraz znanych organizacji swiatowych (Euromet, NIST)

Pomiary prowadzone przez wykwalifikowang i doswiadczong kadre
Doradztwo w zakresie nadzoru nad wyposazeniem pomiarowym
Adiustacje przyrzadéw
Terminy dostosowane do potrzeb eksploatacyjnych
Pomiary wyjazdowe (wzorcowanie u klienta)




g ENERGOPOMIAR - jako$c¢ i doswiadczenie

JAKOSC USLUG

Wszystkie prace prowadzone s3 zgodnie z procedurami obowi3zujacego w Zakfadach Pomiarowo -
,ENERGOPOMIAR” Sp. z 0.0. systemu zarzadzania jakoscig wedtug PN-EN 150 9001, certyfikowanego przez PCBC i potwierdzonego przez
IQNet.
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Energopomiar posiada rowniez system zarzadzania bezpieczeristwem i higieng pracy oparty o wymagania normy PN-N-18001. Ponadto firma
rozpoczeta wdrazanie systemu zarzadzania srodowiskowego wg normy PN-EN IS0 14001.

Prowadzimy dziatania majgce na celu uzyskanie akredytacji laboratorium metrologicznego wedtug normy PN-EN 17025 w zakresie sprawdzania
i wzorcowania aparatury pomiarowe;.

0%C &,

j f‘ Energopomiar jest laureatem konkursu JAKOSC ROKU 2008, organizowanego przez redakcje ,Biznes Raportu”
— wspdlnie z Polskim Centrum Badan i Certyfikacji SA. Tytut zostat przyznany Energopomiarowi za ustugi pomiarowe,
badawcze i doradcze
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tel. (032) 23761 00,237 68 00, fax (032) 231 6542

ZAKEAD TECHNIKI CIEPLNE)
tel. (032) 237 63 00, fax (032) 23763 01
e-mail: zcaenergopomiar.com.pl

www.energopomiar.com.pl



